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VIATURAS ELETRICAS quando o condutor assim o entenda
MILITARES (normalmente por opcao tatica) e o restante é
feito por combustivel tradicional, e temos as
Nos ultimos anos temos assistido a uma viaturas que apenas usam baterias para
expansao significativa do uso de propulsio, e que sido as puramente elétricas.

viaturas Elétricas. E os militares nao tém sido
alheios a isso.

Embora uma fonte de energia elétrica para
deslocagao de veiculos tenha pouca
aplicabilidade para a maioria dos blindados,
existem algumas viaturas que poderao tirar
grandes beneficios desta capacidade. Neste
tipo de viaturas enquadram-se especialmente
as de reconhecimento ou os meios de
transporte ultraligeiros.

No que toca a viaturas elétricas, devemos ter
em conta que podemos ter as hibridas, em
que a propulsao elétrica é apenas ativada
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CONTEXTO HISTORICO

O inicio da utilizacdo de motas de duas
rodas em operagcoes militares remonta
ao século passado. Embora na 12 Guerra
Mundial tenham surgido varios modelos
Norte

Americanos, os Europeus ainda nao tinham

utilizados maioritariamente pelos

desenvolvido muito essa tecnologia e
inclusivamente acabaram por usar os
excedentes que lhe foram doados no fim da

guerra, para copiar e desenvolver marcas

como a BMW e Zundapp.

Podemos no entanto afirmar que o seu
emprego em massa comegou ha 22 Guerra
Mundial. Estas foram utilizadas pelas mais
diversas unidades de ambos os lados das
forcas em conflito, e em varios continentes.
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A sua utilizacao foi pensada para varios tipos
de terreno, assim como para varios tipos de
clima. Marcas como a Douglas, Indian, Harley
Davidson, Royal Enfield, Zundapp e BMW
produziram algumas das melhores motas da
época, e que viriam inclusive a ser copiadas

por Russos e Chineses.

Com a perspetiva de grandes operacoes
aerotransportadas, os militares e algumas
empresas comegaram a pensar como
poderiam langar motas de para-quedas e /ou
transporta-las por planador. A ideia seria
equipar as tropas aerotransportadas com um
meio que l|hes permitisse movimentar-se
rapidamente e estabelecer comunicagao
com outras unidades no terreno, sem ao

mesmo tempo dar muito nas vistas.
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Algumas motas foram também usadas nos
desembarques anfibios que se desenrolaram
na Europa e usadas com o0s mesmos
objetivos que nas operagoes
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Estas motos teriam assim de ser leves,

sobreviver a aterragem e serem faceis de se
desencaixar dos para-quedas. Alguns dos

testes mostraram que as rodas da altura nao Nos anos que se seguiram o uso de
aguentavam o impacto e entortavam, pelo motociclos acabou por ficar um pouco
que se desenharam algumas estruturas para esquecido pelas unidades regulares, sendo
esta missao. No entanto, mesmo assim usadas apenas em fungoes secundarias.

poucas foram efetivamente langadas de
paraquedas sendo o transporte
maioritariamente feito por planadores e

avioes.

No entanto a sua utilizagao nunca ficou
esquecida pelas unidades de elite. Tanto
unidades aerotransportadas, como anfibias e
especialmente @ Forgas de  Operagoes
Especiais usam até aos dias de hoje dos
mais variados tipo de motociclos.
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AS MODERNAS MOTAS
MILITARES

Com a evolugio da utilizagdo de motas de
duas rodas nas Forgas Especiais,
comecgou-se a adaptar varios tipos de motas
vindas do mundo civil. Deste as motas de
enduro, trail, até as motas de cross, varias
foram as que apareceram ao longo dos anos
pelas varias unidades de elite de todo o
mundo.

A sua adoc¢dao em algumas unidades como os
US Marines obteve tanto sucesso que
impulsionou uma tentativa de uniformizagao
do tipo de combustivel usado de forma que
coincidisse com o resto das viaturas no seu
arsenal. O uso de JP8 e Diesel em viaturas
que sao transportadas por embarcagoes e
aeronaves seria muito mais seguro, no
entanto esta medida apenas teve uma
implementagdao muito modesta. Estas versoes
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M- VIATURA ULTRALIGEIRA
TRANSPORTA MOTA GLETRICA.

embora tivessem essa vantagem de
seguranga e inclusive o6timos consumos,
sofriam de alguns problemas que levaram ao
seu insucesso, nomeadamente o peso
elevado, a vibragdo omnipresente e as
reduzidas performances. Apesar de outras
Paises da Nato, como a Italia, também
tivessem usado estes tipo de motas, a mais
conhecida foi mesmo a versao “multi-fuel” da

Kawasaki KLR650 que os US Marines usaram.
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As motas de duas rodas sao hoje usadas

para as mais variadas fungoes, e em
inaumeras configuragoes.

O seu uso é maioritariamente feito por forgas
especiais, mas com a atual guerra na Ucréania
tem se assistido cada vez mais ao seu uso

por todo o tipo de militares empenhados na

resisténcia conta a invasao Russa.
F'-:‘ 5 5 -

Estes usam-nas principalmente devido a sua

mobilidade e a capacidade de transportar
alguns equipamentos mais pesados, como
os misseis anti-carro (ex. Javalin e NLAW),
para locais distantes e sem dar muito nas
vistas. Algo que a pé seria moroso e penoso.

No entanto e tal como ja escrevemos, as
motas de duas rodas sao usadas
extensamente por Forgas Especiais de todo o
mundo. E é aqui que se tem visto a utilizagao
das suas qualidades ser aplicada em
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diversas operagoes. Podemos dizer que a
sua principal vantagem é serem tao
pequenas e leves que cabem onde as outras
viaturas nao servem. E isso faz com que
possam ser transportadas internamente e até
externamente por diversas aeronaves. Assim
como conseguem transportar os seus
ocupantes e respetiva carga por zonas muito

estreitas, em terrenos muito acidentados, e

L LI

num raio de agao tao grande que ha o relato

de um Marine que executou uma missao
desde o Kuwait até aos arredores de
Bagdade na operagao Iraqi Freedom.

e o R ? . :
As fungodes para que sao mais utilizadas sao

de reconhecimento especial, mas também no
posicionamento de militares (especialmente
das equipas de Snipers), em algumas agoes
diretas, e até no acompanhamento de tropas
estrangeiras em missoes de assisténcia
militar.
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1% reduction
ecofl forces

AS MOTAS GLETRICAS viatura “Mae” que a transporte, geradores ou
MILITARES até painéis solares. E assim servirem para

Com o advento das atuais motas elétricas diversas fungées, que até poderao passar por

todo o conceito tatico de utilizagao de motas estafetas que fardo a transmissdes . de

de duas rodas esta a ser revolucionado. informagao sem ter de recorrer a radios e

assim nao serem intersetados e localizados.

Passou a haver missGes para motas
convencionais, e outras onde as elétricas
poderao substituir ou complementar essas
motas. E embora se mantenham o mesmo
tipo de missdées que ja se realizavam,
algumas destas tém de ser adaptadas as
capacidades do tipo de mota elétrica em
utilizagao.

Outra situagao que se poderemos comegar a
assistir no futuro é a utilizagdo mais

generalizada deste tipo de viaturas pelasg;.

el

motas pode ser “reabastecida”, tecnicamente » %

forcas convencionais, umas vez este tipo de !

o termo sera a bateria carregada, por uma|
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sooaReA ESPECIFICACOES TECNICAS

Dimensdes & Peso Desempenho & Transmissao

Comprimento 1870 mm Velocidade maxima de rotagdo
Largura: 780 T do motor: 4500rpm
Altura: 1040 mm Método de arrefecimento: Arrefecido a ar
Distancia minima ao solo: 270 mm Angulo de escalada: 45° (Light Bee X)
Distancia entre eixos: 1260 mm Velocidade Max: 70km/h
Altura do assento: 840a 880 mm Autonomia (regime Eco): 100km @ 20km/h
Peso do veiculo: 50 kg e e 200Nm
Distribuicdo do peso - eixo da roda da frente: 24 kg el o G 176
Distribui¢do do peso - eixo da roda da tras: 26 kg ) . )
Tipo de transmissao: Correia + Corrente
Capacidade mdaxima de carga: 100 kg
Marca e Modelo Correia: ContiTech HTD 8M
CXA
Chassis & Amortecedores )
Cremalheira: 48T-106 (Standard)
Tipo de chassis: Liga de Aluminio, Design de Bergo Duplo
DNM USD-8S Pré-Carga e compressao
Suspens3o dianteira : ajustavel Sistema de poténcia do motor
Amortecedor de suspensao telescopi- 60V (DC)
Amortecedor dianteiro: co de tubo duplo Tensdo nominal:
Amortecedor traseiro: Sistema de suspensao TRI-Link ajusta- 3000W / 6000W
vel. Poténcia nominal / poténcia de pico:
Binario / binario de pico analisado: 10.2Nm / 39.00Nm
Bindrio de saida do eixo do motor
Electrénica @1000 RPM: 35.40Nm
Tipo de controlador: Onda Senoidal 60V versdo X Velocidade de rotagdo nominal: 4300 RPM
Buzina: Trompa padro europeu Eficiéncia maxima: 97.8%
Tipo de carregador bate- 220V, 67.2V @ 10A / 3 horas de Gama de eficiéncia (>=80): 1.4Nm -
ria / tempo de carga: rempo de carga 21.5Nm

Configuragdo: 16511P
Celulas: 176 Panasonic .
NCR18650PF 2900mAh |
Bateria: Capacidade: 32Ah,
1920Wh

Farol: LED

Luz de travao: LED

Tomada USB: 2.1A (carregador telemo-
vel)

Velocimetro digital LCD — IBN

Velocimetro / pai- negativo
nel info:

Descanso lateral: Sim, com corta-corrente



As motas elétricas sao extremamente
compactas e muito leves, e a parte mais
pesada é mesmo a bateria, o que nalguns
modelos chega mesmo a ser destacavel e a

poder ser transportada a parte.

Sem duvida que a grande vantagem é a de
conseguir ter uma viatura que consegue ir
onde outras viaturas maiores nao
conseguem, e sem dar nas vistas. No entanto
as motas elétricas tém vantagens adicionais
sobre as viaturas movidas a combustivel

normal:

= Silenciosas - os motores elétricos
praticamente nao produzem qualquer ruido e
o maior barulho que produzem é mesmo o
efetuado pela deslocagdo da viatura pelo
terreno. Também nao fazem qualquer som
ao serem ligadas e nem mesmo a trocar de

mudangas porque nao as possuem.

= Inodoras - estas motos praticamente nao
libertam qualquer cheiro. Ao nao haver
queima de combustivel nem qualquer tubo
de escape, a mota nao liberta o cheiro
distinto que qualquer outro veiculo liberta.
Os unicos cheiros que poderdao ser mais
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19- TRAVESSIA DE uUm
CURSO DE AGUA. "

notados (para um excelente olfato como o
de um cao por exemplo) sera o do dleo
lubrificante que é usado na corrente e outras
pecas moveis.

= Assinatura Térmica reduzida - ndo ha
combustiao, ndao ha saida de gases e tém
menos pecas em movimentos, estas sao
algumas das razées que fazem com que as
motas elétricas praticamente nao tenham
qualquer peca que aqueca. Se nao fosse
pela friccao dos pneus no chao e pelo militar
em cima da mota, esta seria quase
impossivel de detetar pelas modernas
camaras térmicas.

DESEEMBERO 2023



B ™ THE WwAY OF THE WARRIOR[S]

= Nao possuem mudangas - para além de
permitir que a maioria dos militares
aprendam facilmente a andar de moto, as
elétricas sao mais permissivas a que se
conduza s6 com uma mao, fazendo com que
a outra esteja livre para outras tarefas.

= Nao emite qualquer fumo - ndo havendo a

emissao de gases do tubo de escape esta
torna-se mais dificil de detetar.

= As baterias podem ser carregadas sem

estar conectadas a mota - alguns modelos
permitem que as baterias sejam retiradas. O
que faz com que se possa ter baterias extra
ja carregadas, onde estas podem inclusive
ser armazenadas em seguranga, sem riscos
de incéndios.

= Fiabilidade e Manutengao - os motores
elétricos tém muito menos partes e isso
torna-os menos propenso a avarias e
também nao precisam de manutengao
regular, ou até mesmo troca de 6leo. Além
disso podem ser transportadas deitadas ou
até mesmo invertidas que isso nao afetara o

seu funcionamento.
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= Descartavel - este tipo de viaturas tém

tendéncia a ser bastante econémicas, pelo

que os militares as consideram

descartaveis e podem assim  ser
abandonadas mo campo de batalha caso

exista essa necessidade.

= Transporte em Navios e Aeronaves - ao
nao utilizarem qualquer tipo de combustivel
inflamavel o risco de incendio é muito
reduzido. Isto permite que possam ser
transportadas em seguranga por outros
meios que tém restrigbes contra certos
tipos de combustivel.
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=Uso em areas urbanas - com a maioria
dos conflitos atuais a desenrolarem-se
maioritariamente em zonas urbanas, a mota
elétrica podera beneficiar das fontes de
alimentagao locais para ser carregada. Seja
da rede elétrica local, geradores, outras
viaturas maiores ou até mesmo painéis
solares, evitando assim a necessidade de
estar preocupado em se expor para
encontrar combustivel compativel. A mota é

bastante compacta e leve, o que lhe permite

H\n o ‘ s s.*-’é‘.‘%.’

ser escondida em qualquer “canto” e ser : v
conseguem chegar a todo o lado. Com a

usada para transportar pessoal e carga de

i . previsao de um conflito para breve na zona
um modo muito discreto, e quase sem

el / ’ do Indico-Pacifico, cada vez mais se estao a
exposicao. Esta pode ser usada inclusive

3% ensar em meios que se possam usar nesta
como estafeta entre edificios ou zonas da P a P

{ c y zona do planeta, especialmente nas densas
cidade, cabendo facilmente em ruas e vielas P SRR

y - florestas de muitas das ilhas que ai existem.
estreitas, contornando escadarias ou outros

1 As motas sao a escolha natural para
obstaculos que lhe aparecam.

transportar militares que possam assim

= Uso onde outros meios sao inviaveis - fazer o reconhecimento visual de certas
embora os drones sejam o equipamento de areas onde nenhum outro meio consegue
ultima moda, estes simplesmente ainda nao penetrar.
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As motas elétricas, algumas também
conhecidas como e-bikes, estao rapidamente
a tornar-se uma ferramenta comum estudada
por militares em todo o mundo, que inclusive
ja foram adotadas para uso pelos militares

Ucranianos.

Ja existem mais de uma dezena de empresas
a produzi-las, espalhadas pelos varios cantos
do mundo. Estas tém mais ou menos
poténcia, diferentes autonomias, variados
desenhos e feitios, adaptadas a varias
fungoes, e sao vendidas a todo o tipo

de precos.

Estas motas nao estdao no entanto
livres de problemas. Infelizmente os
motores elétricos ainda sdao muito
condicionados pelo peso que
transportam e pela velocidade a que
circulam, sendo que algumas
baterias também sao afetadas pelas
temperaturas. Estas variagoes fazem
com que a autonomia seja bastante

variavel consoante estes parametros.

Assim sendo, as unidades que
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pensem adotar este tipo de viaturas tém que
planear bastante bem a sua utilizagao,
porque embora as vantagens sejam mais que
muitas, o que lhes ira permitir executar
missoes que antes poderiam ser impossiveis,
se nao fizerem um planeamento adequado as
coisas poderao nao sair da forma pretendida,
e isso em combate pode ser muito penoso.

Os clientes mais légicos serdao sempre as
Forgas Especiais, no entanto cada vez se tem
vindo a perceber que também poderao ser
extremamente uteis nas forgas regulares.
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